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2. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 

 

ˤ͊͗ͤͦΦ ˴  ͊͋͘ ͊ͼͯΣ ͨ ͔ͦͣ;͔ͤͤͦͣͯ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ 

ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ. s ͋͊͘ͼ, ͨ ͔ͦͣ;͔ͤͤ·͚ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͦ ͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͊ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡Φ 

 

 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌ Ή͔͎͍ͭͪͦ͗ͯͭͦ͟͡Σ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ζˮ˾ˣˮ˿η. 

 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 

͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͦͨ·ͭ 

Ή͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤ͟͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 

Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 

͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͔ͪ͒Σ 

ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͡Ό͒ΎͣΣ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣ 

͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͙͙͡ ͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΦ 
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4.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙ ͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ζˮ˾ˣˮ˿η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͦͨͪ·͙͍͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͘ ͙͊͋ͤ͟· ͣ͊΄͙ͤ·. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ, ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ς ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͍͒ͦͪͦͯ͘͟ ζͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ηΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ύ, 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ζͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟η ό͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ύ.  

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ ͙ ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

́͊͟ ͔͗ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ ζˢ́˶ˢ˿ толηΣ ζCOMMANDERη ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ζ˴˿˸-ˮ͔ͤͭͻηΣ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ  

ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͤͦ;͚ͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ GNSS ͒ ͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͨ ͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͒͡Ύ 

͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͡ΎΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ς ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ 

͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ζͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ млл ͡κ͎͊Σ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ϝ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͪ͊ͫͨ·͙͔͔͚ͭ͡͡Φ 
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4.2 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙ ͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ζˮ˾ˣˮ˿η ͨͦ͒͟͡ Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊͟͟Υ άARAGέΣ άTeejetέΣ άGEOlineέΦ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͭͪͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

1. ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ 

ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Σ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͨͪ·͙͍͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽η ͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

2. ˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ 
͍͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͨͪ·͙͍͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽ηΦ ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽ηΣ ͙ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͪΎ͔͒ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒ͦ л ˣ͊ͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽ηΣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ 
͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ  

3. ́ͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ· ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͨͪ·͙͍͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽ηΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͤͦͫͣͯΌ ͙͍͒ͦͪͦͯ͘͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟Σ ͙ͯͫͦͪͭ͟ΈͫΎ ͙͙͡ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡ΈͫΎΦ 

 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦΦ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͫ͊͟;͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽η ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˮ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͤ͊ͫͦͫΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽η.  

˩͙ͫ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ͫͦͫ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽η, 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͦ͘͟Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ͒ ͍͔͙͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ 
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4.3 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

˻ͫ ͍ͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ζˮ˾ˣˮ˿η Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

1. ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
2. ͔͎̏ͭͪͦ͗ͯͭ͟͡Φ 
3. ˨͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

4.3.1 ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ мΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ζˮ˾ˣˮ˿ηΣ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ 
 1 ς ͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ н ς ˶ ͙ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ о- ˾ ͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͗ͯͭ͊Φ 
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4.3.2 ͔͎̏ͭͪͦ͗ͯͭ͟͡ 

͙͍͚́ͨͦͦ ͍͙͒ Ή͔͎ͭͪͦ͗ͯͭ͊͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΌ мнˤΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ 

ˤ͔ͫ Ή͔͎ͭͪͦ͗ͯͭ͟͡· ͙͔ͣΌͭ ͨͦΎͫͤΎΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟·. ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͫ  ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͚ͪͦͦ͟Φ 

˿͙͍ͣͦ͡ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 

U ˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
мнˤ ˾͊͘Ά͔ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мнˤ 
M ˥͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
R ˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
F ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ 
S ˨͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1  

4.3.3 ˨͊;͙ͭ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ζˮ˾ˣˮ˿η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍ͦͣͨͭͦ͊ͤ͊͟͟͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·ͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ GNSS ͨ ͙͔͙ͪͣͤͦͣ͟ 
όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ оύΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭ· 
͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͔ͦͫ͟͡ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͋ͦͭͦ͡ ͙ͫͭͯͨͼ· 
͔ͦͫ͊͟͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͣͭ͟ ͒͡Ύ 
͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͦͭ ͔͙ͣͭ͟Σ ͒ ͡Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ н-п ͣͣΦ 

˹͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ - ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒Σ ͎͊ͦͪ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ 
͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͙ͣͭ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͦͨͪ·͙͍͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͡Όͺͭ͊ 
͔ͦͫ͊͟͡Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈͫΎΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ 
͔ͦͫ͊͟͡ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

 

5.1 ˸ͦͤͭ͊͗ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η 

ˣ͡ ͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͒ͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΥ 

 

˹˩ ͎͚͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͙͙͡ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 

 

5.1.1 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˮ˾ˣˮ˿η 

1. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫ͊ͣͦͪͦ͘ (STоΣрͻмсύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡Σ ͙͙͡ ͔ͯ͗ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͻ, ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ΄͙͔͊ͪͤͪͤͦ 
͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡Φ ˽͙ͪ ͊ͭ͘Ύ͔͗͟ ͤ ͔ͨ ͙͎͚͔ͪ͊͊ͭ͡ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ 

2. ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

3. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͤ͊ ͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡Σ ͙ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 
˾͊ ͙͔ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͔ͣͫͭΦ  

 

 

5. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
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5.2 ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦ͗ͯͭ͊͟͡ 

˿͡ ͔͔͒ͯͭ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ Ή͔͎ͭͪͦ͗ͯͭ͟͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͫ 

͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣͫΎ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

 

˾͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͯ͟͟͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ ͫͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤ 
͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͣ͊΄͙ͤ· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͦ͡ ͔͔.  

 

ˮ͙͘͡΄͔ͤ ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͤ͊͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͎͙͚͔ͫ͋͊ͭ ͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͙͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ, ;ͭͦ͋· 

ͤ ͔ͨ ͍͔͙ͦͪ͒ͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙ ͤ  ͔ͤ ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

ˤ͔ͫ ͔͙͊͋͟͡ Ή͔͎ͭͪͦ͗ͯͭ͊͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͨͦΎͫͤΎΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· όͫͣΦ ͭ͊͋͡. мύΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔ͫ 

ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͟ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ζˮ˾ˣˮ˿η ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͔ͨͪͨͦ͡Ό͍͙ͫͦ͟ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

5.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 

 

˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͨͦ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ όмн ˤύΦ 

 

 

˹˩ ͨͪ ͙͔ͣͤΎ͚͔ͭ ͎͍͒ͯͦͯΌ ͍ͫ͊ͪͯ͟ ͤ͊ ͦͨͪ·͙͍͔͔ͫ͊ͭ͟͡ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

 

˹͔ ͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͊ͣͯ͘͟ 

͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΦ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊ͣ͊͘͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мл ˢΦ 

 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͪ͡Φ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊ͣ͊͘͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ˹˩ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мл ˢΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟  
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ζˮ˾ˣˮ˿η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͣͤΌΦ  

1. ζ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˻˴˹˻η ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
2. ˸͔ͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒ηΦ 
3. ˸͔ͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿ˮ˿́˩˸̍ηΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͣͤΌ ζ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˻˴˹˻η ͙ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 
˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒ηΣ ͔ͣͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿ˮ˿́˩˸̍η ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͊͡Φ 

 

6.1 ˶͙ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ 

˶͙ ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ζˮ˾ˣˮ˿η ͦ ͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͤͦ;͚ͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟*Σ ͍͙͚͊͊ͭͯͪͦ͟͡ ͫ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ п. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ʕ ͙͒ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͤͦͨͦ͟͟ ͙ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
 

ˤ͙͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ˴˶ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ  

¶ ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ˤ˴˶ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔ͣͤΌΦ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˸˩˹̑κ˻˴ 

¶ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ζ˸˩˹̑ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒η ͙͘ ζ˥˶ˢˤ˹˻˥˻ 
˻˴˹ˢη. 

¶ ˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͫ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˤ˴˶ηΣ ͙͘ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿ˮ˿́˩˸̍η 

¶ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͣͤΌ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌΣ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭκ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

 

6. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
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ˤ͙͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ˶˩ˤ˻κ˾ˢ˿̆˻˨ 

¶ ˤ ζ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˻˴˹˩η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔ͣͤΌ ζ˾ˢ˿̆˻˨ηΣ 
͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

¶ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͣͤΌ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ΄͎͊ ͤ͊͊͒͘Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͯͪͫͦͪ ͤ͊ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͍͔͔͡Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ˽˾ˢˤ˻κˣˢ˴ 

¶ ˤ ζ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˻˴˹˩η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔ͣͤΌ ζˣˢ˴ηΣ ͒͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͋͊͟ όͫͭͪΦ моΣ ͨΦсΦоΦнύΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ 

¶ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͣͤΌ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͨͦ͒ͣͤΌΦ  

¶ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͍͔͔ͨͪ͊Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤˤ˩˾̆κ˽˻˶˩ 

¶ ˤ ζ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˻˴˹˩η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔ͣͤΌ ζ˽˻˶˩ηΣ ͎͔͒ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ  

¶ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ΄͎͊ ͍·΄͔Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͙͔ͫ͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ˹ˮ˭κ̅˻˾˿̂˹˴ˮ 

¶ ˤ ζ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˻˴˹˩η ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
ͺͦͪͫͯͤͦ͟Φ  

¶ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊ ΄͎͊ ͙͔ͤ͗Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˢˤ́˻ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͪͯ;ͤ·ͣ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣΦ 

¶ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό˿́ˢ˾́κ˿́˻˽ύ 

¶ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ  

¶ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͦͭͪ͟·ͭΦ 

 

˴͙ͤͦͨ͟ ζ˽˶̑˿η ͙ ζ˸ˮ˹̂˿η 
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ ˩͎ͦ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

¶ ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽˶̑˿η ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡ύΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˸ˮ˹̂˿η ς ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭΦ 

¶ ˤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽˶̑˿η 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˸ˮ˹̂˿η ς ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭ.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 
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6.2 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

6.2.1 ˻͋ ·;͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 
 

̉ͭͦ͋· ˤ˴˶̑̉ˮ́̎κˤ̍˴˶̑̉ˮ́̎ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ζˮ˾ˣˮ˿η ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζʕ ˴˶η ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ н 
͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˽ͦͫ͡ ͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ζ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˻˴˹˻η ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  

6.2.2 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍η 

 

 ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
ζˮ˾ˣˮ˿η ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍η, 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ζʕ ˴˶η ͙ 
ζ˸ ˩˹̑κ˻˴η. 

˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ ˮ
˿ˮ˿́˩˸̍ηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ˴η˶Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Υ ζˤ̍˯́ˮΚη - 
͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˸˩˹̑κ˻˴ηΣ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· 
ζˤ˴˶η. 

6.3 ˸͔ͤΌ ζ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˻˴˹˻η 

˹͊  ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ζ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˻˴˹˻η ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р. 

1. ς ˭ ͊͒͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Σ ͡κ͎͊; 
2. ς ́ ͔ͯ͟΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Σ ͡κ͎͊Τ 
3. ς ˹ ͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡ΎΤ 
4. ς ˽ ͦͭͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͡κ͙ͣͤΤ 
5. ς ˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣ͟κ;Τ 
6. ς ˨ ͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 
7. ς ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͋͊͟Τ 
8. ς ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

ˤ ζ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˻˴˹˩η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͔ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ ͒ͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ζˣ̍˿́˾˻˩ ˸˩˹̑ηΦ 
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6.3.1 ˸͔ͤΌ ζ˾ˢ˿̆˻˨η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. 

˸͔ͤΌ ζ˾ˢ˿̆˻˨η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
ζͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟η. 
˶͙͋ͦ ͍͊͒͊͘ ͍ͤͦ·͚Σ ͙͋ͦ͡ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ мн ͔͔ͪ͊ͤ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

6.3.2 ˸͔ͤΌ ζˣˢ˴η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

˸͔ͤΌ ζˣˢ˴η - ̏ͭͦ ͔ͣͤΌ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͋͊͟Υ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͋͊͟ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡Φ 
˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ζͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟η ͍ ͔͋͊͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͔ͣͤΌ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͊ͨͪ͊͘͟ 
͔͙ͣͦͫͭ͟Φ 

6.3.3 ˸͔ͤΌ ζ˽˻˶˩η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. 

˸͔ͤΌ ζ˽˻˶˩η - ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͍·͋ͦͪ͊ 
ͨͦ͡ΎΣ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡ΎΦ  
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ф-͙ͭ ͨͦ͡ΎͻΦ 
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6.3.4 ˸͔ͤΌ ζ̅˻˾˿̂˹˴ˮη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. 

˸͔ͤΌ ζ̅˻˾˿̂˹˴ˮη - 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͙͘ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ όISOύ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻΦ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ мн 
ͺͦͪͫͯͤ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ISO. 

6.4 ˸͔ͤΌ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒η 

˴ͦ ͣͨΈΌ͔ͭͪ ζˮ˾ˣˮ˿η ͙ ͔͔ͣͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ  

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ζ˸˩˹̑ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟ ζ˸˩˹̑κ˻˴η ͙͘ 
ζ˥˶ˢˤ˹˻˥˻ ˻˴˹ˢη ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·. 

       

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. 

ˤ ζ˸˩˹̑ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒η ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

6.4.1 ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

 

ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ 
͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͣ ͦͨͪ·͙͍͔͔ͫ͊ͭ͟͡Φ  
́͊͟ ͔͗ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ 
͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ 
͒͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
 
























